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PODSTAWA, PRZEZNACZENIE | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest czescig dokumentacji projektowej, wykonanej na podstawie zle-
cenia z dnia 27. stycznia 2015 r., w ktérym Konifska Wytwdrnia Prefabrykatow KON-BET Sp. z o.o.
(adres siedziby: ul. Zaktadowa 7b, 62-510 Konin) zamowita, a wykonawca STEELCO Grzegorz
Troszczynski (adres siedziby: ul. Kwidzyriska 5, 51-415 Wroctaw), zobowigzat sie wykonad.

Materiat przeznaczony jest dla wykonawcéw i montazystéw realizujgcych stropy ze sprezo-
nych ptyt kanatowych KS wytwarzanych przez KON-BET Sp. z o0.0..

W opracowaniu zamieszczono podstawowe informacje niezbedne do prawidtowego obcho-
dzenia sie z ptytami KS na budowie podczas ich transportu, przenoszenia i sktadowania. Przestrze-
ganie tych wytycznych pozwoli wyeliminowac przypadkowe uszkodzenia prefabrykatéw podczas tych
etapdw oraz pozwoli unikng¢ sytuacji niebezpiecznych. Opisano réwniez zasady prawidtowego wyko-
nania prac montazowych i realizacje innych roboét konstrukcyjno-budowlanych zwigzanych z wykona-
niem petnowartosciowego ustroju stropowego. W materiale zestawiono réwniez dane liczbowe, ktore
moga by¢ przydatne przy wymienionych wyzej pracach.

SKLADOWANIE, TRANSPORT | MONTAZ PLYT

1.1. Skladowanie ptyt w stosach

Na placu budowy, ptyty KS powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, w stosach liczacych
kilka warstw plyt. Wysokosé stoséw nie powinna by¢ wigksza niz okoto 2 m. Stosom nalezy zapewni¢
réwnomierne podparcie na catej szerokosci ptyt, w odlegtosci nie wiekszej niz 50 cm od ich koncéw.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na podparcie pierwszej ptyty w stosie, ktéra powinna mie¢ odpo-
wiednio wytrzymate i sztywne podparcie na stabilnym (nieosiadajacym) podtozu. Jezeli nie mozna za-
gwarantowac stabilnosci podtoza (co jest typowe w warunkach placu budowy), pierwsza plyte nalezy
oprze¢ na drewnianych podktadach z krawedziakdéw o grubosci co najmniej 10 cm, aby pod dolng pty-
ta pozostata wolna przestrzeh pozwalajgca na swobodne osiadanie stosu pod ciezarem ptyt. Jezeli
nawierzchnia sktadowiska nie jest utwardzona, osiadanie podktadow moze by¢ znaczne, co moze
doprowadzi¢ do niezamierzonego wsparcia sie najnizej utozonych ptyt na nieréwnosci gruntu w przy-
padkowym miejscu na dtugosci przesta. Takie nieprzewidziane dodatkowe podparcie wymusi mo-
menty odwrotne w tych ptytach, w nastepstwie czego moga one zosta¢ uszkodzone lub zniszczone
(przetamane, Sciete, rozwarstwione, rozszczepione), co ma bezposredni zwigzek z brakiem (w wiek-
szosci przypadkow) zbrojenia gérnego, a takze brakiem zbrojenia uzupetniajacego ze stali zwyktej w
tych prefabrykatach. Drewniane podkiady powinny zosta¢ doktadnie wypoziomowane, aby nie docho-
dzito do spaczenia prefabrykatow. Uzasadnione moze by¢ réwniez wykonanie prowizorycznych fun-
damentéw z bloczkéw betonowych, w celu roztozenia obcigzenia na wiekszej powierzchni gruntu. Na
utwardzonym placu sktadowym, o réwnej i nieosiadajacej nawierzchni, zamiast krawedziakow zasto-
sowaé mozna ciensze listwy drewniane, jak te uzywane do oddzielania kolejnych warstw ptyt.

Poszczegdlne warstwy ptyt w stosie nalezy oddziela¢ od siebie drewnianymi przektadkami o
wymiarach okoto 120x5x3 cm. Grubos¢ listew oddzielajagcych nalezy odpowiednio zwiekszy¢, jezeli
do przenoszenia ptyt bedg uzywane zawiesia petlowe przektadane przez otwory montazowe w pty-
tach (por. pkt.1.2.1), tak aby mozliwe bylo swobodne usuniecie lin lub paséw z prefabrykatéw.

Przekfadki nalezy umieszcza¢ poprzecznie do dtugosci ptyt, w odlegtosci 20+50 cm od czota
prefabrykatow. W kolejnych warstwach musza byé utozone jedna nad druga, ewentualnie z niewiel-
kim przesunieciem kolejnej (wyzszej) przektadki w kierunku srodka prefabrykatow. W jednym stosie
moga by¢ uktadane tylko ptyty KS tego samego typu, o tej samej dtugosci i nosnosci (ten sam wariant
zbrojenia). Ptyty z wycieciami oraz ptyty zwezone nalezy uktada¢ w gérnych warstwach stosow, na
ptytach petnych. W Zadnym wypadku ptyta szersza nie moze spoczywac na ptycie wezsze;.

1.2. Wytyczne transportu ptyt KS

1.2.1. Transport bliski

Strunobetonowe plyty kanatowe KS mogg by¢ podnoszone w kazdym etapie transportu bli-
skiego, tj. podczas zatadunku i roztadunku na $rodki transportu, a takze podczas przenoszenia na
miejsce wbudowania, za pomocg dwdéch, zakleszczajacych sie o boki ptyty, uchwytow zaciskowych,
stanowigcych element standardowego wyposazenia transportowego strunobetonowych ptyt kanato-
wych. Do podnoszenia zwezonych pasm piyt, tj. ptyt o szerokosci mniejszej niz 120 cm, a takze piyt z
wycieciami, ktérych geometria nie pozwala na prawidtowe uchwycenie prefabrykatu zaciskami, nalezy
uzywac zawiesi petlowych z lin stalowych lub paséw transportowych. W pitytach mozna takze, po
uzgodnieniu z producentem ptyt, instalowac state uchwyty transportowe (pkt.1.2.2).



Uchwyty zaciskowe muszg by¢ zaczepione (podwieszone) do poziomej belki (trawersy) tak,
by wyeliminowa¢ poziome oddziatywanie zawiesia na uchwyty. Niedopuszczalne jest podnoszenie
ptyt KS na uchwytach lub petlach zamocowanych bezposrednio do lin zwisajgcych ukosnie w stosun-
ku do powierzchni prefabrykatu.

W przypadku stosowania zawiesi petlowych opasajgcych ptyty od dotu nalezy je réwniez pod-
wiesi¢ do poziomej trawersy o odpowiedniej dtugosci, ktéra zabezpieczy petle przed przesunigciem
(petle muszg zwisaé pionowo). Z trawersy mozna zrezygnowac jezeli petle transportowe przetozone
zostang przez przygotowane uprzednio w plytach otwory montazowe, jak na rys.1. Srednica otworéw
montazowych nie powinna by¢ mniejsza niz 80 mm.
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Rys.1 Sposéb podnoszenia ptyt KS na zawiesiach petlowych

W przypadku przenoszenia ptyt chwytakami (zwtaszcza podczas montazu stropu na budowie,
pkt.1.3) stosowaé nalezy dodatkowo liny lub tancuchy asekuracyjne zamocowane do chwytakéw,
obejmujace ptyte od dotu, na wypadek wysuniecia sie prefabrykatu z zacisku zawiesia transportowe-
go. Ani liny, ani tahcuchy asekuracyjne zawiesia chwytakowego nie mogq by¢ wykorzystywane jako
urzgdzenie transportowe.

Uchwyty (zawiesia petlowe) powinny by¢ rozstawione symetrycznie wzgledem $rodka podno-
szonej piyty, aby podczas podnoszenia ptyta znajdowata sie w pozycji poziomej. W ptytach o dtugosci
mniejszej niz 13,0 m, w ktoérych nie wykonano zadnych wycie¢ przypodporowych, maksymalna odle-
gtoé¢ punktu zaczepienia zacisku lub petli do trawersy, mierzona od konca prefabrykatu (wzdtuz pty-
ty), nie moze by¢ wieksza niz 50 cm. W ptytach, w ktérych wykonano wyciecie przypodporowe (bocz-
ne lub srodkowe) uchwyt nalezy zamocowac do ptyty tuz za koricem wyciecia (nigdy na diugosci
przypodporowego wyciecia srodkowego), tak by dlugos¢ wspornika ptyty, przewieszonego poza
uchwyt nie byta wieksza niz dlugos$¢ tego wyciecia.

Jezeli dtugosé piyty przekracza 13,0 m, co odnosi sie tylko do ptyt KS320 w wariantach zbro-
jenia od V4/R60 do V10/R60 oraz V3/R120 do V8/R120, od podanych wyzej zasad nalezy odstapic,
CO ma zwigzek z ograniczeniami sprzetowymi. Ze wzgledu na ograniczong dtugos$¢ trawersy, mak-
symalny rozstaw uchwytéw zaciskowych w standardowym sprzecie transportowym nie moze byc
wiekszy niz 12,0 m. W zwigzku z tym, podczas podnoszenia ptyt dtuzszych niz 13,0 m uchwyty zaci-
skowe trzeba umiesci¢ w maksymalnym mozliwym rozstawie, symetrycznie wzgledem srodka ptyty,
pozwalajac by wsporniki podnoszonej ptyty, przewieszone poza punkty zaczepienia, byty dtuzsze niz
50 cm; w skrajnym przypadku moga mie¢ 150 cm. Ich zabezpieczenie przed ztamaniem pod wpty-
wem ciezaru wtasnego zapewnia gorne zbrojenie sprezajace, zaprojektowane specjalnie w tym celu
w tych pitytach KS320, ktérych dtugos¢ przekracza 13,0 m.

W kazdym przypadku, wszystkie elementy zespotu transportowego, tj. zuraw, liny, trawersa,
uchwyty zaciskowe lub petle, muszg posiada¢ nosnosé¢ odpowiednig do ciezaru podnoszonego pre-
fabrykatu. Catkowity ciezar podnoszonego elementu nalezy ustali¢ na podstawie danych zamiesz-
czonych w tabl.1, mnozac ciezar jednostkowy ptyty przez jej diugos¢ i przez wspotczynnik bezpie-
czenstwa réwny 1,4, ktory uwzglednia miedzy innymi nieuniknione efekty dynamiczne (gwattowne
szarpniecia). Niezbedne do tego dane techniczne zamieszczono w tabl.1 (pkt.1.4).

Urzadzenia i wyposazenie transportowe musi by¢ utrzymane w odpowiednim stanie technicz-
nym, pozbawionym ukrytych wad.



1.2.2. State uchwyty transportowe

Nominalnie, sprezone ptyty kanatlowe KS nie posiadajg wbudowanych na state uchwytéw
przeznaczonych do podnoszenia ptyt podczas transportu bliskiego, co wymuszone jest technologia, w
jakiej ptyty sg formowane. Jezeli jest to potrzebne, wyposazenie ptyt w state uchwyty transportowe
mozliwe jest w drugim etapie produkcji, w gotowych elementach.

State uchwyty transportowe przewidzie¢ nalezy przede wszystkim w piytach pochodnych,
zwlaszcza tych ktérych podnoszenie za pomoca zawiesi chwytakowych staje sie niemozliwe lub
utrudnione. Nalezg do nich wszystkie pasma zwezone oraz ptyty z bocznym wycieciem przypodporo-
wym. Prawidlowe uchwycenie takich prefabrykatéw szczekami jest niemozliwe, poniewaz nie pasujg
geometrig do budowy chwytakow.

Standardowo w ptyty KS wbudowaé mozna kotwy z gtowicg kulowg. W zaleznosci od ciezaru
ptyty stosuje sie kotwy ptytkowe typu DEHA 6010-5-0110 lub DEHA 6010-10-0150. Kotwy instaluje
sie w odpowiednio zbrojonych blokach kotwigcych wykonanych w otwieranych od gory niektorych ka-
natach piyt. Liczba uchwytéw jaka trzeba wbudowac¢ w obrebie jednego prefabrykatu uzalezniona jest
przede wszystkim od szerokosci prefabrykatu. Przy petnej szerokosci ptyty wbudowuje sie cztery ko-
twy, natomiast w waskich pasmach wystarczajace jest zainstalowanie dwoch kotew. Zwykle odle-
gtos¢ osi takiego uchwytu od konca elementu nie przekracza 90 cm.

Zainstalowanie statych uchwytéw transportowych pozwala stosowac¢ przy podnoszeniu stan-
dardowe zawiesia cztero- lub dwulinowe z zaczepami do gtowic kulowych. Nosno$¢ zawiesia musi
odpowiadac¢ grupie nosnosci zainstalowanych kotew.

1.2.3. Transport daleki

Na dtugich dystansach, ptyty KS mogg byé przewozone transportem drogowym lub kolejo-
wym. Do transportu moze byé uzywany tabor, ktérego skrzynia tadunkowa lub platforma ma dtugo$é
nie krétszg niz dtugos¢ przewozonych elementéw. Na czas transportu pityty KS nalezy ukfada¢ w po-
zycji poziomej w stosach, w sposob analogiczny jak podczas sktadowania (pkt.1.1), przy czym wyso-
kos¢ stoséw nie powinna by¢ wieksza niz pie¢ piyt - w przypadku ptyt KS150 i KS200, cztery ptyty - w
przypadku ptyt KS265, oraz trzy ptyty - dla ptyt KS320. W przypadku przewozenia dwoch stosow piyt
obok siebie na jednej skrzyni (platformie), wskazane jest zwienczenie obydwu stoséw jedng lub
dwiema ptytami wigzacymi obydwa stosy (utozonymi na srodku).

Prefabrykaty nalezy zabezpieczy¢ przed zsunieciem sie na bok ze srodka transportu podczas
jazdy. W tym celu, skrzynie tadunkowe powinny posiada¢ odpowiednio wytrzymate burty, a platformy
- ktonice.

1.3. Montaz ptyt KS

W czasie montazu nalezy przestrzega¢ wszystkich wytycznych dotyczacych transportu bli-
skiego, podanych w pkt.1.2.1. Dodatkowo, podczas przenoszenia ptyt na miejsce wbudowania za
pomocg uchwytow zaciskowych, stosowac nalezy liny asekurujace prefabrykat przed nagtym wypad-
nieciem z uchwytu.

Podczas ukfadania ptyt na podporach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na réwnomierne
oparcie prefabrykatéow. Plyty muszg byé podparte wzdtuz catej diugosci krawedzi podporowych (z
pominieciem szerokosci wycie¢ przypodporowych) na odpowiednich podkfadkach elastycznych lub
warstwie zaprawy, w zaleznosci od rozwigzania przyjetego w projekcie budynku. Pomiedzy po-
wierzchniami wspornymi piyty i podpory nie powinny pozostac szczeliny. Jezeli w styku ma by¢ zasto-
sowana zaprawa, to powinna mie¢ ona konsystencje plastyczng, a w celu unikniecia rakéw nalezy jg
roztozy¢ rownomiernie pacq grzebieniowa. Zaprawg nalezy pokryé pasmo podpory na catej gteboko-
Sci oparcia piyt, jakg przewidziano w projekcie budynku. Aby kontrolowa¢ grubosé spoiny stosowac
nalezy pakiety podktadek z PCV firmy H-BAU, ewentualnie kliny drewniane. Na szerokosci jednej pty-
ty utozy¢ nalezy dwa pakiety podktadek i oprze¢ na nich prefabrykat. Pod naciskiem prefabrykatu,
nadmiar zaprawy powinien zosta¢ wycisniety ze spoiny.

Po utozeniu ptyt w miejscu przeznaczenia, lecz przed rozpoczeciem prac kohcowych (pkt.2),
dolne powierzchnie sagsiadujacych ptyt nalezy wyrownaé w srodku rozpietosci. Koniecznos¢ wyrow-
nania powierzchni stropu wynika z niejednakowego wstepnego wypietrzenia ptyt pod dziataniem sity
sprezajgcej, zauwazalnego takze w przypadku jednakowego sprezenia sasiadujacych ptyt (ten sam
wariant zbrojenia). Jest to spowodowane duzg zmienno$cig cech odksztatcalnosciowych betonu,
zwlaszcza cech reologicznych, na ktére wptyw wywierajg czynniki pozostajgce poza kontrolg produ-
centa ptyt (temperatura i wilgotnos¢ powietrza podczas dojrzewania betonu, opady atmosferyczne).

Wyréwnanie powierzchni stropu mozna przeprowadzi¢ za pomocg drewnianej belki (rygi),
umieszczonej pod stropem, poprzecznie do rozpietosci ptyt i podpartej na stalowych rozporach, wy-
posazonych w $ruby rzymskie. Odpowiednio dokrecajac sruby rozpdr nalezy uniesé plyty, ktére do-
znaty mniejszego wygiecia wstepnego.



1.4. Dane techniczne pltyt KS

Dane techniczne piyt i stropow z plyt KS, ktére moga byé¢ przydatne przy wszelkich pracach
prowadzonych na budowie zestawiono w tabl.1.

Tabl.1. Dane techniczne ptyt i stropéw z ptyt KS

Cigzar Beton w
Typ plyty prefabrykat strop spoinie
[kN/m] [kN/m?] [dm®/m]
KS150 2,63 2,29 4,8
KS200 3,00 2,63 6,1
KS265 3,99 3,49 8,5
KS320 5,01 4,39 10,3

PRACE KONCOWE ZWIAZANE Z WYKONANIEM STROPOW

Po utozeniu ptyt na podporach i wyréwnaniu powierzchni stropu mozna wykonac prace kon-
cowe, w celu otrzymania petnowarto$ciowej konstrukcji stropu. Do prac koricowych zalicza sie utoze-
nie zbrojenia wiencow wraz z pretami zespalajagcymi ptyty z podporami, zabetonowanie stykéw mie-
dzy ptytami i wiericéw oraz wykonanie warstwy wyréwnawczej na gornej powierzchni stropu (jezeli
jest niezbedna).

Po utozeniu zbrojenia nalezy skontrolowac¢ jego zgodnosé z przyjetym w dokumentacji projek-
towej budynku. Sprawdzi¢ nalezy klase i gatunek stali, Srednice pretéw i ich rozmieszczenie.

Przed rozpoczeciem betonowania, wszystkie powierzchnie piyt (takze boczne i czotowe) oraz
odstoniete powierzchnie podpor nalezy obficie zwilzy¢ woda, tak by podczas uktadania mieszanki be-
tonowej powierzchnie te byly mokre i nie chfonety wody zarobowej ze Swiezego betonu.

Styki podiuzne miedzy ptytami nalezy starannie wypetni¢ betonem zwyktym, klasy nie nizszej
niz C20/25. Beton powinien by¢ wykonany z kruszyw mineralnych o uziarnieniu do 8 mm, by mie-
szanka betonowa mogta swobodnie wypetni¢ catg przestrzen styku. Zuzycie betonu na jeden metr
biezacy spoin, podano w tabl.1. (pkt.1.4). Szczelne wypetnienie styku betonem ma decydujace zna-
czenie dla zapewnienia wiasciwej wspotpracy pityt w stropie, zwtaszcza przy wyrdwnywaniu obcigzenh
nieréwnomiernych, a takze dla zapewnienia szczelno$ci i izolacyjnosci ogniowej ztgcza. Aby doktad-
nie wypetni¢ szczeliny miedzy ptytami, beton ukfadany w stykach nalezy zageszcza¢ mechanicznie,
poprzez wibrowanie. Uzywaé nalezy wibratora wgtebnego, z odpowiednio waska butawg wibrujaca.
Ponadto, aby nie ostabia¢ skutecznosci potaczenia, kazdy styk musi zosta¢ zabetonowany od razu na
petng grubos¢ stropu, bez poziomych przerw roboczych.

Podczas betonowania, szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na miejsca (odcinki stykow), w kté-
rych umieszczono prety zbrojeniowe, do potaczenia stropu z konstrukcjg nosng budynku. Prety zbro-
jeniowe muszg zosta¢ dokfadnie otulone betonem, takze od strony dolnej. Niewtasciwe obetonowanie
wplywa negatywnie na przyczepno$¢ tych pretéw do betonu, co obniza ich skutecznos¢ jako zbroje-
nia zespalajacego, a ponadto wptywa negatywnie na ich ochrone przed korozjg. Aby umozliwi¢ wia-
Sciwe obetonowanie, zalecane jest uniesienie preta bezposrednio przed zalaniem styku, cze$ciowe
wypetnienie styku betonem, wcisniecie do niego preta, a nastepnie uzupetnienie betonu w szczelinie i
zawibrowanie catosci.

W sposéb podobny do opisanego wyzej nalezy zabetonowaé wiehce oraz boczne zamki
stropu, zwracajac szczegdlng uwage na wiasciwe obetonowanie zbrojenia, zwtaszcza w miejscach
duzego zageszczenia pretdéw zbrojeniowych. Wymagania co do uziarnienia betonu w wiencach, po-
winien okresli¢ projektant budynku. Klasa betonu wypetniajacego wience nie powinna by¢ nizsza niz
C20/25. W odniesieniu do wiencéw o minimalnej szerokosci, przestrzega¢ nalezy wszystkich zalecen
podanych wczesniej dla stykéw podtuznych.

Jezeli w ptytach wykonane zostaty uprzednio otwory transportowe (zob. rys.1 w pkt.1.2.1), na-
lezy je podszalowac i réwniez wypetni¢ betonem takim samym jak w ztgczach (wiencach). Po stward-
nieniu betonu i zdjeciu szalunku powierzchnie sufitowg w tym miejscu nalezy wyréwnacé i zatrze¢ na
gtadko zaprawg cementowa.

Do wykonania warstwy wyréwnujacej strop (jezeli jest niezbedna) nalezy stosowac ten sam
beton, ktérym wypetniane sg styki miedzy ptytami. Srednia grubo$é warstwy betonu musi byé zgodna
z przyjeta w projekcie budynku. Beton powinien by¢ rozscielony na ptytach stropowych, zageszczony
poprzez wibrowanie i wyréwnany tak, by warstwa wyréwnujaca tworzyta pozioma réwng ptaszczyzne,
przygotowang do wykonania warstw wykonczeniowych stropu lub stropodachu. Nalezy wzigé pod
uwage wstepne wygiecie pityt, spowodowane sprezeniem, i odpowiednio zréznicowaé grubosc¢ tej
warstwy na dtugosci kazdego przesta stropu.
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Uzasadnione jest wykonywanie wszystkich opisanych wyzej robét betonowych tacznie, w jed-
nym ciggu, aby styki, wiehce i warstwa wyrownujgca strop tworzyty monolit. W miare mozliwosci,
wszystkie prace betonowe w obrebie catego stropu danej kondygnacji nalezy wykona¢ w jednym cy-
klu, unikajgc przerw roboczych.

Po zabetonowaniu zlgczy i wiencéw (ewentualnie tez rdzeni wzmacniajgcych strefy przypod-
porowe) w ptytach wywierci¢ nalezy od dotu otwory odwadniajace, ktére zapobiegng gromadzeniu sie
w kanatach stropu wody opadowej, jaka moze przenika¢ do wnetrza kanatéw nim wykonane zostang
obudowa zewnetrzna i przekrycie budynku, a takze gromadzeniu sie wody technologicznej uzywanej
przy pielegnacji betonu uktadanego na budowie. Otwory odwadniajace kanaty powinny mie¢ $rednice
nie mniejsza niz 16 mm. Jezeli budynek realizuje sie w okresie letnim i zostanie zamkniety (przekryty)
przed okresem zimowym $rednice otworédw mozna zmniejszy¢ do 10 mm. Nalezy je wywierci¢ na
obydwu kohcach kazdego z kanatow ptyty. W przypadku ptyt bardzo dtugich, ktére nie wykazujg od-
wrotnej strzatki wygiecia wystarczajgce moze byé wywiercenie po jednym otworze na kanat w srodku
rozpietosci. Ze wzgledu na ryzyko zatkania betonem, jaki moze rozptyna¢ sie z wiencow do prze-
strzeni kanatéw, otwory odwadniajace nie powinny by¢ wykonywane przed zakohczeniem betonowa-
nia. Nie nalezy tez zwlekac¢ z ich wykonaniem po zakonczeniu prac betoniarskich, aby woda nie mo-
gta (nie zdazyta) nagromadzi¢ sie we wnetrzu stropu. Owiercanie ptyt z nagromadzong wodg stwa-
rza¢ moze zagrozenie bezpieczenstwa dla ludzi wykonujacych tg prace (ryzyko porazenia pradem).
Ponadto, jezeli budynek realizowany jest w okresie, w ktérym temperatury spada¢ mogg ponizej zera,
zamarzajgca w kanatach woda spowodowa¢ moze powazne, trudne do naprawy, uszkodzenia ptyt.

Jezeli projekt nie przewiduje wykarnczania dolnych powierzchni ptyt (sufitu), styk mozna od
dotu zamaskowac¢ listwg (metalowa, drewniang lub z tworzywa sztucznego), albo uszczelni¢ materia-
tem trwale plastycznym (kit, masa silikonowa itp.), w celu poprawienia estetyki konstrukcji.



